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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
(S) Phasenschieber fOr Antennen 

(5?) Diese Erfindung beschreibt ein einstelibares, verhalt- 
nismaBIg kleines Netzwerk mit Phasenverschiebung fur 
ein Antennenfeld, das in ein Leiterplatten-Verteilungsnetz 
eingebaut werden kann. 

Das Netz umfafSt ein Leiterplatten-Verteilungselement 
(A), das eine ebene dielektrlsche Leiterplatte (2) umfafSt, 
auf der sich ein Muster aus Leiterbahnen (3) befindet. Die 
Leiterbahnen und die dielektrische Leiterplatine bilden 
ein Obertragungsleltungsnetz, das ein an ein Signalein- 
gabemitte! (I) angelegtes Signal in drei Pfade teilt, die je- 
weils in drei Anschlussen (T, B und C) enden, um das Ein- 
gangssignal oberen (T), unteren (B) und mittleren (C) Ab- 
schnitten eines Antennenfeldes zuzufuhren. Das Vertei- 
lungselement (A) wird in einem Abstand zu einer leiten- 
den Masseebene (B) gehalten. Ein bewegliches ebenes di- 
elektrisches Element (C) mit eiher Reihe von Zahnen (4, 5) 
entlang gegenuberliegender Kanten ist verschiebbar uber 
der Oberflache des Verteilungselementes (A) befestigt. 
Das bewegliche dielektrische Element (C) wird auf ver- 
schiebbare Wcise von zwei Staben (6, 7) gehaiten, die an 
der Masseebene (B) befestigt sind. Durch Bewegen des 
dielektrischen Elementes werden die Phasen in den obe- 
ren und unteren Abschnitten des Antennenfeldes in ent- 
gegengesetzte Richtungen geandert, so daB die Phasen- 
verschiebung in einem Abschnitt vergrol^ert und im an- 
deren Abschnitt verringert wird, wodurch bewirkt wird, 
daB sich die Sendekeule netgt. - 
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Beschreibung 

Diese Erfindung betxiffl. Antennen und insbesondere eine- 
Anordnung 7.ur elektrischen Abwartj?neigung des einem 
Sendeantennenfeld zugeordneten elektromagnetischen Wei- 5 
lenbildes oder zur elektrischen Neuausrichtung eines Emp- 
f angsan tennenf eldes , 

Manchnial ist eine Einsteliung der Ausrichtung des elek- 
tromagnetischen Wellenbildes eines Sendeantennenfeldes 
wunscbenswert, insbesondere cine Abwartseinstellung, nor- lO 
malerweiseO° bis 15° unter der HorizonLalen, wenn sich die 
Antenne in einer grofieren Hohe als andere mit dem Sende- 
antennenfeld kommunizierende Antennen befindet. Die Ab- 
wartseinstellung der Strahlungscharakteristik andert den 
Funkversorgungsbereich und kann die Kommunikation mit 15 
mobilen Benutzem, die sich in Funkschattengebieten unter 
dem Sendeantennenfeld befinden, verbessern, 

AuBcr der incchanischcn tatsachlichcn Ncigung der gc- 
samt£n Antennenanordnung ist eine elektrische Abwartsnei- 
gung der Strahlungscharakteristik bekannt, indem die relali- 20 
ve(n) Phase(n) zwischen zwei oder mehreren Strahlungsele- 
menten des Antennenfeldes steuerbar verandert wird. 

Ein bekanntes Verfahren, durch das die relative Phase 
zwischen zwei oder melireren Su'ahlungselementen gean- 
dert werden kann, ist die Anderung der relativen Liingen der 25 
jeweiHgeh Ubertragungsleitungen, die den gemeinsamen 
Speisepunkt der Antenne mit jedem Element des Antennen- 
feldes verbinden. Nomialerweise sind verschiedene festge- 
legie Langen von Verbindungskabel vorgesehen, die zwi- 
sciien dem gemeinsamen Speisepunkt und jedem Element 30 
selektiv angeschlossen werden, um eine gewunschte Ab- 
wansneigUDg zu erhalten. Zur Erleichterung der Verbindung 
entlialten die Verbindungskabel Koaxialstecker. Falls ein 
Slrcifcnleiter zur Verbindung des gemeinsamen Speise- 
punktes mit den jeweiligen Elementen des Antennenfeldes 35 
verwendel wird, vArd auBerdem eine Art von Ubergangsmit- 
tei bcnoligt, um die Koaxialverbindungen des Verbindungs- 
kabels init dem Streifenieiter zu verbinden. Ein Nachteil 
dieses bekannten Verfahrens besteht darin, dass es verhall- 
nismaBig kostspielig und weniger zuverlassig ist und die 40 
Gefahr der Entstehung von Intermodulationsprodukten in 
sich birgt. 

Ein anderes bekanntes Verfahren, durch das die relative 
Phase zwischen zwei oder mehreren Strahlungselementen 
geandert werden kann, ist die Anderung der Ausbreitungs- 45 
geschwindigkeit auf der Ubertragungsleitung, die den ge- 
meinsamen Speisepunkt mit mindestens einigen der Ele- 
menien des Aniennenfeldes verbindet. Nonnalerweise wird 
das lemerc Verfaliren durch die selektive Anderung derDi- 
elektrizitatskonstante des dielektrischen Mediums der Uber- 50 
Iragungsleiiung ausgeflihrt. Falls die Ubertragungsleitung in 
Form eines Streifenleiters vorliegt, wird die Ausbreitungs- 
geschwindigkeit darauf durch das Einfiigen eines elektrisch 
isolierenden Materials zwischen dem Streifenieiter und sei- 
ner zugehorigen Masseebene geandm. 55 

Es is! jedoch klar, dass die Einfugung von elektrisch iso- 
lierendem Material unt£r cin^ solchen Streifenieiter cine 
Stoning der normalen Impedanz des Streifenleiters bewirkt 
Falls beispielsweise ein Streifenieiter mit einer bestimmten 
Breite in einem besiimmlen Abstand uber einer Masseebene 60 
angeordnet wird, so dass er eine Impedanz von 50 Ohm auf- 
weist, verringert die Einfugung von elektrisch isolierendem 
Material zwischen dem Streifenieiter und der Masseebene 
den Wert dieser Impedanz auf einen Wert, der von der wirk- 
samcn Diclcktrizitatskonstantc des elektrisch isoli<»ndcn 65 
Materials abbangt Die resultierende Impedanzfehlanpas- 
sung wiirde eine Verschlechterung des Reflexionsdamp- 
fungsvemiogens des Antennenfeldes bewirken. 



905 Al 

2 

Die Australische Patentschrif t Nr. 664625 beschreibi eine 
Anordnung eines einstellbaren Phasenschiebers, die dielek- 
trische Phasenschieberelemente, die beweglich zwischen 
Strei fen lei tern angeordnet sind, die Strahlungselemente ver- 
binden, und eine gemeinsaine Masseebene umfassL Die 
Phasenschieberelemente weisen eine charakterisdsche Kon- 
figuration auf, die eine Stoning der normalen Impedanz 
walirend der Einsteliung vermeidet. Diese bekannte Anord- 
nung macht es jedoch erforderlich, dass sich die jeweiligen 
Phasenschieberelemente zwischen jedem akdven Streifen- 
ieiter und der leitenden Masseebene befinden. Kne solche 
Anordnung bringt konstruktionsbedingte Nachteile sowie 
Begrenzungen des Bereichs der erzeugten Phasenverschie- 
bung mit sich, die folglich Begrenzungen des Neigungsbe- 
reichs nach sich Ziehen. 

Eine Aufgabe der vorhegenden Erfindung ist die Bereit- 
stellung einer einstellbaren Phasenschieberanordnung von 
vcrbcsscrtcr Einfachhcit und Kdmpakthcit. 

Eine weitere Aufgabe d&c vorliegenden Erfindung ist die 
Bereitstellung einer einstellbaren Phasenschieberanord- 
nung, die.es ermoglicht, dass durch ein einziges Phasen- 
schieberelement von relativ kleinen AusmaBen die elektri- 
sche Neigung der Strahlungskeule eines Antennenfeldes mit 
mehreren Elementen auf einfache Weise angepasst wird. 

Noch eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Bereil- 
steUung einer Phasenschieberanordnung, die einen verhalt- 
nismaBig groBen Phasenverschiebungsbereich ermoglicht, 

GemaB einem ersten Aspekt. der Erfindung wird ein Pha- 
senschieberelement bereitgestellt, das ein im wesentlichen 
ebenes Leitennittel umfasst, das so angeordnet ist, dass es 
mindestens einen Signalpfad bildet, wobei der bzw. jeder 
Pfad an einem Ende davon ein SignaleingabeiniUel, am an- 
deren Ende davon ein Signalausgabemitlel und einen dazwi- 
schenHegenden Leiterabschnitt enthalL, wobei das Leiler- 
mittel in einer im wesentlichen parallelen Beziehung zu ei- 
nem leitenden Masseebenen element gehalten wird, wobei 
das Phasenschieberelement auBerdem ein ebenes dielektri- 
sches Element, das an das Leitermittel angrenzt,. so dass sich 
das Leitermittel zwischen der Ebene des dielektrischen Ele- 
inentes und der Masseebene befindei, und ein veranderbares 
Einstellmittel entlialt, das so angeordnet isU dass es zwi- 
schen dem Leitermittel und dem ebenen dielekuischen Ele- 
ment selektiv eine relative Bewegung in eine Richtung er- 
zeugt, die den dazwischen liegenden Abschnitt des Leiter- 
mittels durchlauft, wobei die Phase eines Signals am Aus- 
gang des bzw. jedes Signalausgabemitlels durch das Aus- 
maB der tJberlappung des Leitermittels durch das ebene di- 
elektrische Element bestimmt wird, wobei eine solche Uber- 
lappung durch die Bewegung geandert wird. 

GemaB einem zwei ten Aspekt der Erfindung wird ein 
Phasenscliieberelemenf bereitgesielll, das ein Ubertragungs- 
leitungsmittel umfasst, das von einem ersten ebenen dielek- 
trischen Element mit einer ersten Flache gegeniiber einer 
zweiten Hache gebildet wird, wobei sich auf der ersten RS- 
che ein Muster aus mindestens einer Leiterbahn befindei, die 
so angeordnet ist, dass sie einen Signalpfad mit festgelegter 
phy sischer Lange bildet, wobei der bzw. jeder Pfad an einem 
Ende davon ein Signaleingabemittel, am anderen Ende da- 
von ein Signalausgabemittel und einen Zwischen abschnitt 
aus einer Leiterbahn enthalt, wobei das Ubertragungslei- 
tungsmittel in einer im wesentlichen parallelen Beziehung 
zu einem leitenden Masseebenenelement gehalten wird, wo- 
bei das Masseebenenelement sich in einem Abstand von der 
zweiten Racbe des dielektrischen Elementes befiindet oder 
dicscr dichtbcnachbart ist, wobei das Phasenschieberele- 
ment auBerdem ein zweites ebenes dielektrisches Element, 
das an die erste Flache des ersten dielektrischen Elementes 
angrenzt, und veranderbare EinsteUmittel enthalt, die so an- 
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geordnet sind, dass sie selekiiv eine relative Bewegung zwi- 
schen den erslen und zweiten dielektrischen Elenienten in 
eine Richtung erzeugen, die den Zwischenabschnitt der Lei- 
terhahn durchlauft, wohei die Phase eines Signals am Aus- 
gang des bzw. jedes Signalausgabeinittels durch das Aus- 
rnaB der Uberlappung des Musters der Leiterbahn(en) durch 
das zweite dielektrische Blement beslimmt wird, wobei eine 
soJche Uberlappung durch die Bewegung verandert wird. 

GemaB einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein Pha- 
senschieberelement bereitgestcUt, das ein Ubertragungslei- 
tungsmiltel umfasst, das aus einem ersten ebenen dielektri- 
schen Element mit einer ersten Flache gegeniiber einer 
zweiten Rache gebildet. wird, wobei sich auf der ersten Fla- 
che ein Muster aus mindestens einer Leiterbahn befindet, die 
so angeordnet ist, dass sie einen Signalpfad mit festgelegter 
physischer Lange bildet, wobei der bzw. jeder Pfad ao einem 
Ende davon ein Signaleingabemittel, am anderen Ende da- 
von cin Signalausgabcniittcl und cincn Zwischenabschnitt 
aus einer Leiterbahn enthalt, wobei das Ubertragungslei- 
tungsmiUel in einer im wesentlichen parallelen Beziehung 
zu einem leitenden Masseebenenelement gehalten wird, wo- 
bei das Masseebenenelement sich in einem Abstand von der 
zweiten Flache des dielektrischen Elementes befindet oder 
dieser dichtbenachbart ist, wobei das Phasenschieberele- 
uient auBerdeui ein zweiLes ebenes dieleklriscbes Element 
enthalt, das an die erste Flache des ersten dielektrischen Ele- 
mentes angrenzt, wobei das zweile ebene dielektrische Ele- 
ment mindestens zwei gegeniiberliegende Kanten und ver- 
anderbare Einstellmittel enthalt, die so angeordnet sind, dass 
sie selektiv eine relative hneare Bewegung zwischen den er- 
sten und zweiten dielektrischen Elementen in eine Richtung 
erzeugen, die den Zwischenabschnitt der Leiterbahn durch- 
lauft, wobei die Phase eines Signals ain Ausgang des bzw. 
jedes Signalausgabeinittels durch das AusmaB der Uberlap- 
pung des Musters der Leiterbahn(en) durch das zweite di- 
elektrische Element bestimmt wird, wobei eine sokhe Uber- 
lagerung durch die lineare Bewegung verandert wird. 

Vorzugsweise umfasst das veranderbaie Einstellmittel 
eine Anordnung des zweiten ebenen dielektrischen Elemen- 
tes, die angrenzend an die erste Flache des ersten ebenen di- 
elektrischen EJementes verschiebbar befestigt ist, wobei die 
Phase eines Signals an dem bzw. jedem Signalausgabemittel 
durch das AusmaB der Uberlappung des Musters der Leiter- 
bahn(en) durch das zweite dielektrische Element, bestimmt 
wird, wobei das AusmaB einer solchen Uberlagerung durch 
die lineare Bewegung des zweiten dielektrischen Elementes 
verandert wird. 

Damit die Erfindung problemlos realisiert werden kann, 
wird nun eine Ausfiihrungsfonn davon mit Bezug auf Figu- 
ren der begleitenden Zeichnungen beschrieben, in denen: 

Fig. 1 eine Draufsicht einer ersten Ausfuhrungsform der 
Phasenschieberanordnung der vorliegenden Erfindung isL 

Fig. 2 eine Draufsicht eines Leiterplatten- Verteilungsele- 
mentes ist, das in die in Fig. 1 gezeigte Phasenschieberan- 
ordnung eingebaut ist. 

Fig. 3 eine Seirenansicht der in Fig. 1 gezeigten Phasen- 
schieberanordnung isL 

Fig. 4 einen scbematischen Schaltplan eines Antennenfel- 
des ist, das den in Fig. 1 gezeigten Pbasenschieber enthalt. 

Fig. 5 eine Draufisicht einer zweiten Ausfuhrungsform 
der Phasenschieberanordnung der vorliegenden Erfindung 
zeigt. 

Fig. 6 eine Draufsicht eines Leiterplattenelementes zeigt, 
das in die in Fig. 5 gezeigte Pbasenschieberanordnung ein- 
gebaut ist. 

Fig. 7 einen scbematischen Schaltplan eines Antennenfel- 
des ist, das die in Fig. 5 gezeigte Phasenschieberanordnung 
enthSlt. 



Fig. 8 eine Draufsicht einer dritten Ausfuhrungsform der 
Phasenschieberanordnung der vorliegenden Erfindung ist 
Mit Bezug auf die Fig. 1 bis 4 der Zeichnungen wird ein 
Tjeiteq>lat.ten-Verteilungse]einent (A) gezeigt, das eine 
5 ebene dielektrische Leitexplatine (2) umfasst, wobei sich auf 
einer ersten Flache 2a davon ein Muster aus Leiterbahnen 
(3) befindet Die Leiterbahnen und die dielektrische Leiter- 
piatine bilden ein Ubertragungsleitungsnetz zuni Teilen ei- 
nes an einen Signaleingabeanschluss (1) angelegten Signals 

10 in drei Pfade, die jeweils in drei Anschlussen (T, B und C) 
enden, um das Eingangs signal den oberen (T), unteren (B) 
und mitUeren (C) Abschnitten eines Antennenfeldes zuzu- 
fiihren (siehe Fig. 4). Das Verteilungselement (A) wird in ei- 
nem Abstand von einer leitenden Masseebene (B) gehalten, 

15 wobei die zweite Rache (2b) der ebenen dielektrischen Lei- 
terplatine (2) und die Masseebene einanda: gegeniiberlie- 
g«i. 

Altcmativ konncn die zweite Flache (2b) der Lcitcrpla- 
tine und die Masseebene dichtbenachbart sein (nicht ge- 
20 zeigt). 

Ein bewegliches ebenes dielektrisches Element (C) mit 
einer Reihe von Zahnen (4, 5) entlang gegeniiberhegenden 
Kanten ist verschiebbar befestigt und grenzt an die obere 
Flache des Verteilungselementes (A) an. Das bewegliche di- 

25 elektrische Element (C) wird auf linear verschiebbare Weise 
von zwei parallelen Staben (6, 7) gehalten, die an die Mas- 
seebene (B) angeschlossen sind. Es ist klar, dass eine dreh- 
bare Anordnung eines dielektrischen Elementes realisiert. 
werden konnte und auch vorgesehen ist. 

30 Durch eine selektive Bewegung des dielektrischen Ele- 
mentes werden die Phasen in den oberen und unteren Ab- 
schnitten des Antennenfeldes in entgegengesetzte Richtun- 
gen geandert, so dass die Phase in einem Abschnitt erhoht 
und un anderen Abschnitt verringert wird, wodurch bewirkt 

3.S wird, dass sich die Sendekeule neigt 

Mit Bezug auf die Fig. 5 bis 7 der Zeichnungen wird eine 
zweite Ausfuhrungsform der Erfindung zur Verwendung rait 
einem Antennenfeld mit zwei Abschnitten (Fig. 7) gezeigt 
Die Phasenschieberanordnung dieser Ausfuhriangsform ist 

40 alinhch wie die mit Bezug auf die Fig. 1 bis 4 beschriebene, 
auBer, dass nur eine einzige, langliche serpen tinenformige 
Leiterbahn 3a bereitgestellt wird, so dass sie eine Ubertra- 
gungsleitung bildet, deren entfemte Enden in Anschlussen T 
bzw. B enden. Ein beweghches dielektrisches Element CI 

45 Hegt in Form eines in Fig. 1 gezeigten halbierten dielektri- 
schen Elementes von Es ist klar, dass eine drehbare Anord- 
nung des dielektrischen Elementes fiir die in Fig. 5 gezeigte 
Anordnung realisiert werden konnte. 

Mit Bezug auf Fig. 8 wird eine Ausfuhrungsform gezeigt, 

50 die anstelle der Verwendung einer Reihe von Zahnen ent- 
lang der Kanten des beweglichen ebenen dielektrischen Ele- 
mentes (CI), wie es beispielsweise in Fig. 5 gezeigt wird, 
eine elektrisch gleichwertige Konfiguradon verwendet Dies 
wird durch die Bereitsteliung der Leiterbahnen. 3 mit einem 

55 nichtlinearen Teil in Form eines maanderformigen Musters 
8 einer dreieckfbrmigen Konfiguration ausgefUhrt Andere 
Konfigurationen, beispielsweise trapezfonnige oder halb-el- 
lipsoide, konnten ausgefuhrl werden. In der in Fig. 8 gezeig- 
ten Ausfuhrungsform wird das bewegliche dielektrische 

60 Element C2 mit einer gexadra Kante 9 bereitgestellt 

Patentanspruche 

1. Phasen schieberelement, das ein im wesentlichen 
65 cbcncs Lcitcrmittcl umfasst das so angeordnet ist, dass 

es mindestens einen Signalpfad bildet, wobei der bzw. 
jeder Pfad an einem Ende diavon ein Signaleingabemit- 
tel, am anderen Ende davon ein Signalausgabemittel 
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und einen dazwischen liegenden Leiterabschnitr ent- 
halL, wobei das Leitennittel in einer im wesentlichen 
paralleleD Beziehung zu einem leitenden Masseebe- 
nenelement gehalten wird, wobei das Phasenschieber- 
element auBerdem ein ebenes dielektrisches EJement, 5 
das an das Leitennittel angrenzt, so dass sich das Lei- 
tennittel zwischen der-Ebene des dielektrischen Ele- 
inentes und der Masseebene befindet, und ein veran- 
derbares Einstellmitlel enthalt, das so angeordnei ist, 
dass es zwischen dem Leitennittel und dem ebenen di- 10 
elektrischen Element selektiv eine relative Bewegung 
in eine Richtung erzeugt, die den dazwischenliegenden 
Abschnittdes Leitermittels durchlauft, wobei die Phase 
eines Signals am Ausgang des bzw. jedes Signalausga- 
bemittels^ durch das Ausmafi der tJberlappung des Lei- 15 
termittels durch das ebene dielektrische Eiement be- 
stinimt wird, wobei eine solcbe Uberlappung durch die 
Bewegung gcandcrt wird. 

2. Phasenschieberelement, das ein Ubertragungslei- 
tungsinittel unrfasst, das von einem ersten ebenen di- 20 
elektrischen Element mit einer ersten Flache gegeniiber 
einer zweiten Flache gebildet wird, wobei sich auf der 
ersten Rache ein Muster aus mindestens einer Leiter- 
bahn befindet, die so angeordnet ist, dass sie einen Si- 
gnalpfad einer feslgeleglen physischen Lange bildel, 25 
wobei der bzw. jeder Pfad an einem Ende davon ein Si- 
gnaleingabemittel, am anderen Ende davon ein Signal- 
ausgabemittel und einen Zwischen abschniU. aus einer 
Leiterbahn enthalt, wobei das Ubertragungsleitungs- 
mittel in einer im wesentlichen parallelen Beziehung 30 
zu einem leitenden Masseebenen element gehalten 
whd, wobei das Masseebenenelement sich in einem 
gewissen Abstaud von der zweiten Flaclie des dielek- 
trischen Elementes befindet oder dieser dichtbenach- 
bart. ist, wobei das Phasenschieberelement aufierdem 35 
ein zweites ebenes dielektrisches Element, das an die 
ersle Flache des ersten dielektrischen Elementes an- 
grenzt, und veranderbare Einstellmitlel enthalt, die so 
angeordnet sind, dass sie selektiv eine relative Bewe- 
gung zwischen den ersten und zweiten dielektrischen 40 
Elementen in eine Richtung erzeugen, die den Zwi- 
schenabschnitt der I-^iterbahn durchlauft-, wobei die 
Phase, eines Signals am Ausgang des bzw. jedes Signal- 
ausgabemittels durch das AusmaB der Uberlappung des 
Musters der Leiterbahn{en) durch das zweite dielektri- 45 
sche Element bestimmt wird, wobei eine solche Uber- 
lappung durch die Bewegung verSLndert wird. 

3. Phasenschieberelement, das ein Ubertragungslei- 
tungsmittel umfasst., das aus einem ersten ebenen di- 
elektri schen Element mi t ei ner ersten Flache gegeniiber 50 
einer zweiten Flache gebildet wird, wobei sich auf der 
ersten Flache ein Muster aus mindestens. einer Leiter- 
bahn befindet, die so angeordnet ist, dass sie einen Si- 
gnalpfad mit einer vorher festgelegten physischen 
Lange biidet, wobei der bzw. jeder Pfad an einem Ende 55 
davon ein Signaleingabemitiel, am anderen Ende da- 
von ein Signalausgabemittcl und einen Zwischenab- 
schnitt aus einer Leiteibahn enthalt, wobei das Dbertra- 
gungsleitungsmittel in einer im wesentlichen parallelen 
Beziehung zu einem leitenden Masseebenenelement 60 
gehalten wird, wobei das Masseebenenelement sich in 
einem Abstand von der zweiten Flache des dielektri- 
schen Elementes befindet oder dieser dichtbenachbart 
ist, wobei das Phasenschieberelement auBerdem ein 
zwcitcs cbcncs dielektrisches Element enthalt, das an 65 
die ersLe Flache des ersten dielektrischen Elementes 
angrenzt, wobei das zweile ebene dielektrische Ele- 
ment mindestens zwei gegenuberliegende Kanten und 
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veranderbare Einstellmittel entlialt, die so angeordnet 
sind, dass sie selektiv eine relative lineare Bewegung 
zwischen den ersten und zweiten dielektrischen Ele- 
menten in eine Richtung erzeugen, die den Zwischen- 
abschnitt der Leiterbahn durchlauft, wobei die Phase 
eines Signals am Ausgang des bzw. jedes Signalausga- 
bemittels durch das Ausmafi der Uberlappung des Mu- 
sters der Leiterbahn(en) durch das zweite dielektrische 
Element bestiimnt wird, wobei eine solche Uberlap- 
pung durch die lineare Bewegung verandert wird. 

4. Phasenschieberelement nach Anspruch 3, wobei das 
veranderbare Einstellmitlel eine Anordnung des zwei- 
ten ebenen dielektrischen Elementes umfasst, die an- 
grenzend an die erste Flache des ersten ebenen dielek- 
trischen Elementes va*schiebbar befestigt ist, wobei 
die Phase eines Signals an dem bzw. jedem Signalaus- 
gabemittcl durch das AusmaB der Uberlappung des 
Musters der Lcitcrbahn(cn) durch das zwcitc dielektri- 
sche Element bestimmt wird, wobei das AusmaB einer 
solchen Uberlappung durch die lineare Bewegung des 
zweiten dielektrischen Elementes verandert wird. 

5. Phasenschieberelement nach Anspruch 4, wobei das 
zweite ebene dielektrischie Element eine Vielzahl von 
Erweiterungselementen enthalt, die sich von der min- 
destens einen Xante davon erslrecken. 

6. Phasenschieberelement nach Anspruch 5, wobei das 
zweite ebene dielektrische Element eine Vielzahl von 
Erweiterungselementen enthalt, die sich von jeder der 
beiden gegenuberliegenden Kanten des zweiten ebenen 
dielektrischen Elementes erstrecken. 

7. Phasenschieberelement nach Anspruch 5 oder 6, 
wobei die Vielzahl von Erweiterungselementen minde- 
stens zwei dreieckig geformte Erweiteningcn umfas- 
sen. 

8. Phasenschieberelement nach Anspruch 4, wobei der 
Zwischenabschnitt der bzw. jeder Leiterbahn einen 
nichtlinearen Abschnitt mit einem maanderformigen 
Muster enthalt. 

9. Phasenschieberelement nach Anspruch 8, wobei das 
mSanderformige Muster eine Sagezalinkonfiguraiion 
ist. . 

10. Phasenschieberelement nach Anspruch 8 oder 9, 
wobei mindestens eine der beiden gegenuberliegenden 
Kanten des zweiten ebenen dielektrischen Elementes 
eine ini wesentlichen gerade Kanle ist. 

11. Phasenschieberelement nach irgendeinem der vor- 
hergefaenden Anspruch e, wobei mindestens ein Teil der 
Leiterbahn (en) in einer serpentinenformigen Konfigu- 
ration gefaliet ist. 

12. Phasenschieberelement nach irgendeinem der vor- 
hergehenden Anspruche, wobei das Muster aus einer 
oder mehreren Leiterbahnen so angeordnet ist, das drei 
Pfade gebildet werden, die zwei auBere Pfade und ei- 
nen mitderen Pfad umfassen, wobei die drei Pfade an 
einem Ende davon ein gemeinsames Signaleingabemit- 
iel bzw. am anderen Ende davon ein Ausgabemiitel 
aufweisen. 

13. Antennenfeld, das ein Phasenschieberelement 
nach irgendeinem der vorheigehenden Anspruche ent- 
halt. 

14. Phasenschieberelement, wie es hier im wesentli- 
chen mit Bezug auf die Fig. 1 bis 8 der begleitenden 
Zeichnungen beschrieben wurde. 
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